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【实验目的】
1. 熟悉C语言编辑环境
2. 学会基本的调试程序的方法
【实验内容】
1. 建立工作文件夹
2. 进入所用集成环境，熟悉常用菜单的功能
3. 输入实验程序，验证实验结果
【实验环境】
Code::Blocks编译环境
【实验步骤】
1. Code::Blocks界面认识
[image: ]
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图1 Code::Blocks主界面

1) 菜单栏
· 文件：主要用到的有“新建”、“打开”、“关闭”（并保存）三项子功能；
· 编辑、视图、搜索、项目：主要是用来设置与调整编辑器的环境、便于使用编辑器的某些功能，这些子菜单主要为大型软件开发设计；
· 生成：主要有“编译当前文件”——将当前C语言源程序编译成机器语言目标程序；“生成”——生成.exe文件；“运行”——运行.exe文件。此三项功能合并执行为“生成并运行”
· 设置：在软件刚安装时需要使用此菜单功能。
2) 工具栏
· 工具栏的所有工具，都包含在菜单中，工具栏只列出常用功能的按钮，这样使用起来更方便。
2. 设置编辑器字体及字号
· 设置→编辑器→选择→字体→字号
3. 输入并运行一个简单程序
1) 在驱动器E:（也可以是其他的驱动器）中建立文件夹“C程序”，在以后的实验中，编写的所有源程序文件、编译运行过程中产生的目标文件、可执行文件都将存放于此文件夹中；
2) 在菜单栏“文件”下选“新建”（或点击工具栏的“新建”按钮）→文件→C/C++ source→C→出现“带完整路径的文件名”时，请选择上一步建立的文件夹，并将文件命名为LC1.C。
3) 下列程序的功能是将华氏温度转换为摄氏温度，转换公示为：

程序如下：
#include <stdio.h>
main()
{  
  float f,c;
   printf("Enter f:");
   scanf("%f",&f);
   c=5.0/9*(f-32);
   printf("c=%f",c);
[image: ][image: ]}
点击     按钮运行，输入78，结果：

4. 输入并运行下列程序
1) 测试各种类型数据长度（程序L101）
#include <stdio.h>
main()
{ printf("int=%d\n",sizeof(int));
  printf("short int=%d\n",sizeof(short int));
  printf("long int=%d\n", sizeof(long int));
  printf("unsigned int=%d\n",sizeof(unsigned int));
  printf("unsigned short int=%d\n",sizeof(unsigned short int));
  printf("unsigned long int=%d\n",sizeof(unsigned long  int));
  printf("float=%d\n",sizeof(float));
  printf("double=%d\n",sizeof(double));
  printf("long double=%d\n",sizeof(long double));
  printf("char=%d\n",sizeof(char));
}
运行结果：
[image: ]







1) 无符号数的复制与输出形式（程序L102）
#include <stdio.h>
main()
{ unsigned u;
  u=-13;
  printf("u1=%u,u2=%d\n",u,u);
}
[image: ]运行结果：

2) 转义字符及强制类型转换（程序L103）
#include<stdio.h>
main()
{ int a=7;
  float x=2.7,y=4.9;
  char c='\74';
  printf("%f\n",x+a%3*(int)(x+y)%2/4);
  printf("%c,%d",c,sizeof(c));
}
[image: ]运行结果：

3) 不同类型数据的混合运算（程序L104）
#include<stdio.h>
main()
{ double a=1;
  float b=2;
  printf("%d\n",sizeof(12+'A'+a*b));
}
运行结果：8
4) 赋值表达式（程序L105）
#include<stdio.h>
main()
{ int a,b,c;
  printf("%d\n",a=(b=4)+(c=2));
}
运行结果：6
5) 综合学习——三位正整数顺序变换（程序L106）
#include<stdio.h>
main()
{ int m=123,g,s,b;
  g=m%10;s=m/10%10;b=m/100;
  printf("%d\n",m);
  printf("%d\n",s*100+g*10+b);
  printf("%d\n",g*100+s*10+b);
}
[image: ]运行结果：


6) 不同类型数据间的赋值（程序L107）
#include<stdio.h>
main()
{ int j1,j2,j3;
  unsigned m=65535;
  long n1,n2;
  char c1='\376',c2;
  j1=c1;j2=331;c2=j2;
  j3=-1;  n1=j3;n2=m;
  printf("j1=%d,j2=%d,j3=%d\n",j1,j2,j3);
  printf("m+=%u,m+-=%d\n",m,m);
  printf("n1=%ld,n2=%ld\n",n1,n2);
  printf("c1=%c,c2=%c\n",c1,c2);
}
运行结果：
[image: ]



7) 综合题——给出三角形的边长，求三角形的面积（程序L108）
#include<stdio.h>
#include<math.h>
main()
{ float  a,b,c,s,area;
  a=3.67; b=5.43; c=6.21;
  s=(a+b+c)/2;
  area=sqrt(s*(s-a)*(s-b)*(s-c));
  printf("a=%f b=%f, c=%f\n",a,b,c);
  printf("area=%f\n",area);
}
[image: ]

【思考题】
1. 可以将负整数赋值给无符号型变量吗？如果可以，在内存中如何存贮？
2. 归纳一下：不同类型数据混合运算时，结果是什么类型？
3. 如何理解C语言中的“表达式”？
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【实验目的】
1. 了解C语言表示逻辑量的表示方法，学会使用关系表达式和逻辑表达式
2. 学会使用if语句编程
3. 学会使用switch语句编程
【实验内容】
1. 输入并运行【实验步骤】中的程序，理解运行结果
2. 完成【思考题】
【实验环境】
Code::Blocks编译环境
【实验步骤】
1) 关系表达式的求值（程序L201）
#include<stdio.h>
main()
{ int a1=3,a2=-3,
      b1=4,b2=-4,
      c1=5,c2=-5, j1,j2,j3,j4,j5,j6;
  char z1='a',z2='n';
  j1=a1>b1>c1;
  j2=a1<b1<c1;
  j3=a1+b1>c1==z1<z2;
  j4=a2<b2<c2;
  j5=a2>b2>c2;
  j6=a1!=a2;
  printf("%d,%d,%d\n",j1,j2,j3);
  printf("%d,%d,%d",j4,j5,j6);
}
[image: ]运行结果：

2) switch()结构——运行时输入3-6，再次运行输入6/2（程序L202）
#include<stdio.h>
main()
{ int x,y,z;
  char p;
  scanf("%d%c%d",&x,&p,&y);
  switch(p)
  { default:printf("Enter Error");break;
    case '+':z=x+y;break;
    case '-':z=x-y;break;
    case '*':z=x*y;break;
    case '/':z=x/y;break;
  }
  printf("%d%c%d=%d\n",x,p,y,z);
}
运行结果：
[image: ][image: ]

3) switch()结构嵌套（程序L203）
#include<stdio.h>
main()
{ int x=1,y=0;
  switch(x)
  { case 1:
       switch(y)
         { case 0:printf("@@@@1@@@\n");break;
           case 1:printf("****2***\n");break;
         }
    case 2:printf("###3###\n");
  }
[image: ]}
运行结果：

4) 用switch()结构编程（程序L204）


             0           (x<0)
             x           (0<=x<10)
        y=   10          (10<=x<20)
             -0.5x+20    (20<=x<40)

#include<stdio.h>
main()
{ float x,y;
  int c;
  printf("请输入x：");
  scanf("%f",&x);
  c=x<=0?-1:(int)(x)/10;
  if(c<4)
  { switch(c)
    { case -1:y=0;break;
      case 0:y=x;break;
      case 1:y=10;break;
      case 2:
      case 3:y=-0.5*x+20;break;
    }
    printf("y=%f\n",y);
  }
  else printf("输入错误!");
 }
运行结果之一：
[image: ][image: ][image: ]

5) 编写一个程序，输入圆的半径，然后根据用户的选择计算圆的面积或周长。（程序L205）
#include<stdio.h>
#define PI 3.12159
main()
{ float r,l,s;
  int select;
  printf("输入圆半径：");
  scanf("%f",&r);
  printf("1.计算面积  2.计算周长  其它键退出:");
  scanf("%d",&select);
  switch(select)
  { case 1:s=PI*r*r;printf("s=%f",s);break;
    case 2:l=2*PI*r;printf("l=%f",l);break;
  }
}
运行结果之一：
[image: ]

[image: ]


6) 编写程序，判断用户输入的字符是数字字符、字母字符还是其它字符。（程序L206）
#include<stdio.h>
main()
{ char c;
  printf("请输入一个字符：");
  scanf("%c",&c);
  if(c>='0'&&c<='9')
    printf("您输入的是数字字符");
  else  if(c>='a'&&c<='z'||c>='A'&&c<='Z')
           printf("您输入的是字母字符");
        else printf("您输入的是其他字符");
}
运行结果之一：
[image: ][image: ]


7) 在实验一的基础上改进：编程：判断用户输入的a、b、c值，能否构成一个三角形的三边，，若能输出构成的三角形的面积，不能，则输出错误信息。（程序L207）
#include<stdio.h>
#include<math.h>
main()
{ float a,b,c,s,area;
  printf("请输入三角形三边边长 a  b  c\n");
  scanf("%f%f%f",&a,&b,&c);
  if(a+b>c&&a+c>b&&b+c>a)
  { s=(a+b+c)/2;
    area=sqrt(s*(s-a)*(s-b)*(s-c));
    printf("area=%f\n",area);
  }
  else printf("您输入的三边不能构成三角形");
}
运行结果之一：
[image: ]


【思考题】
1. 排列运算符：>  >=  <  <=  ==  !=  !  &&  || 的优先级。
2. switch后的括号中表达式的结果一般是什么类型的值？
3. case后可以写逻辑表达式吗，如果可以，结果又会怎样？
4. 如何判断一个字符是不是字符？
5. 在选择结构中，什么时候需要使用符合语句。
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【实验目的】
1. 学会使用while语句、do {   } while语句编程
2. 学会使用for(  )语句编程
【实验内容】
1. 输入并运行【实验步骤】中的程序，理解运行结果
2. 完成【思考题】
【实验环境】
Code::Blocks编译环境
【实验步骤】
1) 分离出三位正整数的每位数字，求其积，然后输出（程序L301）
#include<stdio.h>
main()
{ int k=1,n=287;
  do { k*=n%10;n/=10;}while(n);
  printf("%d",k);
}
运行结果：112

2) 运行时输入369005，该程序的功能是什么（程序L302）
#include<stdio.h>
main()
{ int n,count,max,t;
  count=max=0;
  scanf("%d",&n);
  do
  { t=n%10;
    if(t==0) count++;
    else if(max<t) max=t;
    n/=10;
  } while(n);
  printf("count=%d,max=%d",count,max);
}
运行结果：
[image: ]

3) 求一个正整数的因子（程序L303）
#include<stdio.h>
main()
{ int i,k,n;
  scanf("%d",&n);
  k=n/2;
  for(i=1;i<=k;i++)
    if(n%i==0) printf("%d ",i);
}
运行结果之一：
[image: ]

4) 打印ASCII表（程序L304）
#include<stdio.h>
main()
{ int i;
  for(i=0;i<=255;i++)
  { printf("%4d%2c",i,i);
    if((i+1)%12==0) printf("\n");
   }
 }
运行结果：（略）

5) 输出1——100中排除能够被2或被3整除的数。（程序L305）
#include<stdio.h>
main()
{ int i,j=0;
  for(i=1;i<100;i++)
   { if(i%2==0||i%3==0) continue;
     printf("%4d",i);
     j++;
     if(j%10==0) printf("\n");
   }
}
运行结果：
[image: ]



6) 编写一个程序，求s=1+(1+2)+(1+2+3)+…+(1+2+3+…+n)的值。n由键盘输入。（程序L306）
#include<stdio.h>
main()
{ int n,s=0,p=0,i;
  printf("请输入n: ");
  scanf("%d",&n);
  for(i=1;i<=n;i++)
  { p=p+i;
    s=s+p;
  }
  printf("s=%d",s);
} 
运行结果之一：
[image: ]

7) 编程：找出1至99之间的全部同构数。同构数是这样的一组数：它出现在平方数的右边。例如，5是25右边的数，25是625右边的数，5和25都是同构数（程序L307）
#include<stdio.h>
main()
{ int i,s=0;
  for(i=1;i<=99;i++)
  { s=i*i;
    if(s%10==i||s%100==i)
      printf("%d ",i);
  }
}
[image: ]运行结果：
【思考题】
1. 概括分离正整数各位的思路。
2. for(  )语句括号中有三部分构成，每部分缺省的含义是什么，都缺省呢？
3. continue;语句在三种循环结构中分别转向哪里？
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【实验目的】
1. 理解判断素数、迭代等典型算法
2. 能编写较复杂的循环结构程序
【实验内容】
1. 输入并运行【实验步骤】中的程序，理解运行结果
2. 完成【思考题】
【实验环境】
Code::Blocks编译环境
【实验步骤】
1) 用π公示求π的近似值，直到某一项的绝对值小于10-6为止（程序L401）
#include "stdio.h"
#include<math.h>
main()
{ int s;
  float n,t,pi;
  t=1;pi=0;n=1.0;s=1;
  while(fabs(t)>0.000001)
  { pi=pi+t;
    n+=2;
    s=-s;
    t=s/n;
  }
  pi=pi*4;
  printf("pi=%f\n",pi);
} 
[image: ]运行结果：

2) 判断m（m>=3正整数）是否素数（程序L402）
· 思路：让m分别除以2，3，4，…m/2，有一个除尽了就不是素数，否则就是素数。#include "stdio.h"
main()
{ int m,i,k;
  printf("Enter a number>=3: ");
  scanf("%d",&m);
  k=m/2;
  for(i=2;i<=k;i++)
    if(m%i==0) break;
  if(i>k) printf("%d is prime number\n",m);
  else printf("%d is not prime number\n",m);
} 
运行结果之一：
[image: ]

3) 在上题基础上加深：求100～200间的全部素数（程序L403）
#include "stdio.h"
main()
{ int m,i,k,n=0;
  for(m=101;m<=200;m=m+2)
  { k=m/2;
    for(i=2;i<=k;i++)
       if(m%i==0) break;
    if(i>k) { printf("%d  ",m);n++; }
    if(n%10==0) printf("\n");
  }
} 
运行结果：
[image: ]


4) 教材P140 习题3：输入两个正整数m和n，求最大公约数和最小公倍数（程序L404）
· 思路：让大数在m中，gys=n，用m、n整除公gys，如果除尽，则gys找到，否则，gys--，重复这个过程。最小公倍数思路相反。
#include "stdio.h"
main()
{ int m,n,gys,gbs,t;
  scanf("%d%d",&m,&n);
  if(m<n) {t=m;m=n;n=t;}
  gys=n;gbs=m;
  while(m%gys||n%gys)
    gys--;
  while(gbs%m||gbs%n)
    gbs=gbs+m;
  printf("gys=%d\ngbs=%d",gys,gbs);
}}
运行结果：
[image: ][image: ] 


5) 用迭代法求x=sqrt(a)。迭代公式如下, 要求前后两次求出的x的差的绝对值小于10-5（程序L405）

#include "stdio.h"
#include<math.h>
main()
{ float x1=1.0,x2,t;
  int a;
  printf("Enter a int :");
  scanf("%d",&a);
  do
    { x2=(x1+a/x1)/2;
      t=x2-x1;
      x1=x2;
    } while(fabs(t)>0.00001);
  printf("sqrt(%d)=%f",a,x2);
} 
运行结果：
[image: ][image: ]

6) 教材P141 习题12：猴子吃桃问题。猴子第一天摘下若干个桃子，当即吃了一半，还不过瘾，又多吃了一个。第二天早上将剩下的桃子吃掉一半，又多吃一个。以后每天早上都吃前一天剩下的一半零一个，到第10天早上想再吃时，就只剩一个桃子了。求第一天共摘了几个桃子（程序L406）
· 思路：第x+1天和第x天桃子数量的关系为 ：n=2(n+1)
#include "stdio.h"
main()
{ int day,n=1;
  for(day=10;day>=1;day--)
  { printf("%dth day:  %d\n",day,n);
    n=2*(n+1);
  }
}  
运行结果：
[image: ]






7) 教材P141 16输出以下图案（程序L407）
[image: ]





· 思路：找出规律：每行由几个空格、几个星号构成
#include "stdio.h"
main()
{ int i,space,row;
  int k,j;
  printf("Enter a row: ");
  scanf("%d",&row);
  k=row/2+1;
  for(i=1;i<=k;i++)
  { for(j=1;j<=k-i;j++) printf(" ");
    for(j=1;j<=2*i-1;j++) printf("*");
    printf("\n");
  }
  k--;
  for(i=1;i<=k;i++)
  { for(j=1;j<=i;j++) printf(" ");
    for(j=1;j<=(2*k+1)-(2*i);j++) printf("*");
    printf("\n");
  }
}
运行结果：
[image: ]






【思考题】
1. 迭代算法转换为程序思路，最核心的问题是什么？
2. 思考一下：判断素数问题与哥德巴赫猜想的关系。
3. 输出星号图案的程序还可以简化，请找出一个统一的规律。
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【实验目的】
1. 掌握一维数组和二维数组的定义、赋值和输入输出的方法
2. 掌握字符数组和字符串函数的使用
3. 能使用数组进行程序设计
【实验内容】
1. 输入并运行【实验步骤】中的程序，理解运行结果
2. 完成【思考题】
【实验环境】
Code::Blocks编译环境
【实验步骤】
1) 将一个字符串插入到一个有序字符串中（程序L501）
· 思路：（1）找位置：将待插入字符串的每一个字符与有序字符串的字符比较，找到应该插入的位置；（2）腾位置：移动字符腾出位置；（3）插入字符
#include "stdio.h"
main()
{ char a[20]="abcdefg";
  char s[]="fbla";
  int i,k,j;
  for(k=0;s[k]!='\0';k++)
   { j=0;
     while(s[k]>=a[j]&&a[j]!='\0') j++;
     for(i=strlen(a);i>=j;i--) a[i+1]=a[i];
     a[j]=s[k];
   }
   puts(a);
} 
[image: ]运行结果：

2) 删除字符串中字符‘c’（此题可引申为：删除字符串中任意字符）（程序L502）
· 思路：扫描字符串，如果当前字符为‘c’，让下一个字符取代当前字符，否则不动
#include "stdio.h"
main()
{ char s[80];
  int i,j;
  gets(s);
  for(i=j=0;s[i]!='\0';i++)
    if(s[i]!='c') s[j++]=s[i];
  s[j]='\0';
  puts(s);
} 
运行结果：.
[image: ]

3) 求一维数组中偶数的平均值（程序L503）
· 思路：扫描数组，如果是奇数，跳一个，是偶数再累加进和中，同时计数器加1
#include "stdio.h"
main()
{ int a[10]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};
  int k,s,i;
  float ave;
  for(k=s=i=0;i<10;i++)
    { if(a[i]%2!=0) continue;
      s+=a[i];
      k++;
    }
  if(k!=0)
    { ave=s/k;
      printf("%d,%f\n",k,ave);
    }
} 
[image: ]运行结果：

4) 编一个程序，检查一个二维数组是否对称，即对所有i,j都有a[i][j]==a[j][i]（程序L504）
· 思路：设数组为4行4列，行指针i从0到2，列指针从i+1到2，如果有一个a[i][j]!=a[j][i]，则不对称，停止循环，否则对称。
#include "stdio.h"
main()
{ int  a[4][4]={1,2,3,4,
             2,2,5,6,
             3,5,3,7,
             4,6,7,4};
  int i,j,flag=1;
  for(i=0;i<=2;i++)
    for(j=i+1;j<=2;j++)
      if(a[i][j]!=a[j][i])
        { flag=0;break; }
  if(flag) printf("Yes");
  else printf("No");
}
[image: ]运行结果：
 
5) 输出Fibonacci数列前40项，产生Fibonacci数列的公式如下（程序L505）




· 思路：按上式计算每一项，并存储在数组中，然后输出
#include "stdio.h"
main()
{ int i;
  long f[40]={1,1};
  for(i=2;i<40;i++)
    f[i]=f[i-1]+f[i-2];
  for(i=0;i<40;i++)
  { if(i%5==0) printf("\n");
    printf("%14ld",f[i]);
  }
}
运行结果：
[image: ]





6) 用选择法对10个数排序（程序L506）
· 思路：将a[i]（i开始是0）依次与a[1]、a[2] …a[9]比较，把最小数与a[0]交换；在剩下的区间重复该项工作，直至区间里只有两个数
#include <stdio.h>
main()
{ int a[10],i,j,p,t;
  printf("Enter 10 numbers:\n");
  for(i=0;i<10;i++) scanf("%d",&a[i]);
  for(i=0;i<9;i++)
  { p=i;
    for(j=i+1;j<10;j++)
      if(a[p]>a[j]) p=j;
    t=a[i];a[i]=a[p];a[p]=t;
  }
    for(i=0;i<10;i++) printf("%d  ",a[i]);
 }  
运行结果：
[image: ]


7) 输入一行字符，统计其中有多少个单词，单词之间用空格分开（程序L507）
· 第1种思路：什么时候计算一个单词（1）前面一个字符是空格后面一个字符为非空格；（2）或，前面的字符为非空格，后面一个字符是’\0’（程序L507）
#include <stdio.h>
main()
{ char s[81];
  int i=0,n=0;
  char c;
  printf("Enter a sentence:\n");
  gets(s);
  for(i=0;s[i]!='\0';i++)
    if(s[i]!=' '&&s[i+1]==' '||s[i]!=' '&&s[i+1]=='\0')
       n++;
  printf("There are %d words in the line",n);
}
运行结果：
[image: ]


· 第2种思路：从第一个字符开始扫描： flag=0：目前处于空格状态； flag=1：目前处于非空格状态。只有当flag=0&&当前扫描到非空格时，单词数加1（程序L508）
#include <stdio.h>
main()
{ char s[81];
  int i=0,n=0,flag=0;
  char c;
  printf("Enter a sentence:\n");
  gets(s);
  for(i=0;s[i]!='\0';i++)
    { if(flag==0&&s[i]!=' ')
        { n++;flag=1;}
      if(s[i]==' ') flag=0;
     }
  printf("There are %d words in the line",n);
}
运行结果：
[image: ]
【思考题】
1. 思考起泡排序算法思路？
2. 统计单词个数还有其他思路吗？有的话，请尝试写出程序。
3. 从空间和时间两个方面比较用数组产生Fibonacci数列和不用数组产生Fibonacci数列的优劣。



[bookmark: _Toc455840624]实验项目六 用函数实现模块化程序设计
【实验目的】
1. 掌握定义函数的方法
2. 掌握函数形参与实参的对应关系以及“值传递”的方式
3. 掌握全局变量和局部变量、动态变量、静态变量的概念和使用方法
4. 能使用数组进行程序设计
【实验内容】
1. 输入并运行【实验步骤】中的程序，理解运行结果
2. 完成【思考题】
【实验环境】
Code::Blocks编译环境
【实验步骤】
1) 利用函数输出图形（程序L601）
· 思路：编写一个输出若干个任意字符的函数，在main（）函数中调用此函数
#include <stdio.h>
main()
{ char c='A';
  void print_c(char c,int n);
  int i;
  for(i=1;i<=7;i++)
  { print_c(' ',7-i);
    print_c(c,2*i-1);
    print_c('\n',1);
    c++;
   }
 }
 void print_c(char c,int n)
 { int i;
   for(i=1;i<=n;i++) printf("%c",c);
 } 
运行结果：
[image: ]





2) 静态局部变量的使用（程序L602）
· 阅读理解关键点：静态变量只在编译时分配空间，调用函数时不再分配空间，函数调用完毕也不释放空间
#include <stdio.h>
f(int a)
 { int b=0;
   static int c=3;
   b++;c++;
   return a+b+c;
 }
main()
{ int a=2,i;
  for(i=0;i<3;i++) printf("%4d",f(a));
} 
[image: ]运行结果：

3) 函数间值传递问题（程序L603）
#include <stdio.h>
func(int a,int b)
{ int c;
  c=a+b;
  return c;
}
main()
{ int x=6,y=7,z=8,r;
  r=func((x--,y++,x+y),z--);
  printf("%d",r);
} 
[image: ]运行结果：

4) 函数间值传递，传递多个实参，且这多个实参之间有关联（程序L604）
· 阅读理解关键点：实参传递顺序：从右至左。
#include <stdio.h>
func(int a,int b)
{ int c;
  c=a+b;
  return c;
}
main()
{ int x=6,r;
  r=func(x,x+=2);
  printf("%d",r);
}
[image: ]运行结果：
 
5) 交换两个变量，能成功吗（程序L605）
· 阅读理解关键点：动态局部变量离开函数便不存在
#include <stdio.h>
func(int a,int b)
{ int temp=a;
  a=b;b=temp;
}
main()
{ int x,y;
  x=10;y=20;
  func(x,y);
  printf("%d,%d",x,y);
}
[image: ]运行结果：

6) 输出所有三位可逆素数。（程序L606）
· 思路：需编写两个函数，一个用来判别素数，另一个用来将数逆序，如果一个数是素数，逆序后还是素数，并且与该数相等，则为可逆素数
#include <stdio.h>
int ss(int a)
{ int flag=1,i;
  for(i=2;i<=a/2;i++)
    if(a%i==0){ flag=0;break;}
  return flag;
}
int nx(int a)
{ int b=0;
  while(a)
  { b=b*10+a%10;
    a=a/10;
  }
  return b;
}
main()
{ int i;
  for(i=100;i<=999;i++)
    if(ss(i)&&nx(i)==i)
       printf("%d  ",i);
}  
运行结果：
[image: ]

7) 汉诺塔问题：64个盘子从A座移到C座，每次只允许移动一只盘子，移动过程中可以利用三个座子，但必须保持大盘在下，小盘在上（程序L607）
· 思路：（1）第1个和尚命令第2个和尚将63个盘子移到B座；（2）自己将一个盘子移到（最底下的/最大的）移到C座；（3）第1个和尚再命令第2个和尚将63个盘子从B座移到C座
#include <stdio.h>
main()
{ void hanoi(int n,char one,char two,char three);
  int m;
  printf("Input the number of ndiskes: ");
  scanf("%d",&m);
  printf("The step to moveing %d diskes:\n");
  hanoi(m,'A','B','C');
}
void hanoi(int n,char one,char two,char three)
{ if(n==1)  printf("%c-->%c   ",one,three);
  else { hanoi(n-1,one,three,two);
         printf("%c-->%c   ",one,three);
         hanoi(n-1,two,one,three);
       }
} 
运行时输入5，即5个盘子时移动的顺序：
[image: ]




8) 使用静态局部变量求1至5的阶乘（程序L608）
· 思路：利用静态局部变量不释放的特点，每次计算，保留了当前的阶乘值，以备下一次使用
#include <stdio.h>
main()
{ int fac(int n);
  int i;
  for(i=1;i<=5;i++)
    printf("%d!=%d\n",i,fac(i));
}
int fac(int n)
{ static int f=1;
  f=f*n;
  return f;
}


运行结果：
[image: ]



【思考题】
1. 函数提高了编程效率，能不能提高程序运行效率？
2. 如何修改程序L605，使其能实现两个数交换？
3. 试着用递归方法编写“猴子吃桃子问题”的程序。



[bookmark: _Toc455840625]实验项目七 指针
【实验目的】
1. 理解指针的概念，理解“*”、“&”两个运算符
2. 能正确使用数组指针编写程序
3. 能正确使用字符串指针编写程序
【实验内容】
1. 输入并运行【实验步骤】中的程序，理解运行结果
2. 完成【思考题】
【实验环境】
Code::Blocks编译环境
【实验步骤】
1) 指针基本概念理解（1）（程序L701）
· 思路：编写一个输出若干个任意字符的函数，在main（）函数中调用此函数
#include <stdio.h>
main()
{ int a,b,*p=&a;
  scanf("%d",p);
  b=*p-5;p=&b;
  printf("%d,%d,%d\n",a,b,*p);
}
运行时输入20 ，结果如下：
[image: ]

2) 指针基本概念理解（2）（程序L702）
main()
{ int k=15,*p1,*p2;
  p1=p2=&k;
  printf("%d,%d\n",*p1+*p2,*p1*(*p2));
}
[image: ]运行结果：

3) 字符串指针理解（1）（程序L703）
#include <stdio.h>
main()
{ char *s="abcdefg",*p;
  p=s;s+=2;
  printf("%s\n%s",s,p);
} 
运行结果：
[image: ]

4) 字符串指针理解（2）（程序L704）
#include <stdio.h>
main()
{ char *p="%d,a=%d,c=%d\n";
  int a=111,b=10,c;
  c=a%b;p+=3;
  printf(p,c,a,b);
[image: ]}
运行结果：
 
5) 字符串指针理解（3）（程序L705）
#include <stdio.h>
main()
{ char a[50]="abcdefgh",*p=a;
  p+=3;
  strcpy(p,"ABCD");
  printf("%d\n",strlen(p));
  p-=3;
  printf("%s\n",p);
[image: ]}
运行结果：

6) 指针与静态局部变量相结合。（程序L706）
· 阅读理解关键点：形式参数是地址
#include<stdio.h>
main()
{ int i,k;
  for(i=0;i<4;i++)
    { k=sub(&i);
      printf("%3d",k);
     }
  getch();
}
sub(int *s)
{ static int t=0;
  t=*s+t;
  return t;
} 
[image: ]运行结果：

7) 编写一个程序，删除字符串中的重复字符（保留一个字符）后输出（程序L707）
· 思路：扫描字符串，对于每个字符，如果后面有相等的字符则删除
#include<stdio.h>
void dels(char *pi)
 { char *pj,*pk;
   while(*pi)
   { pj=pi+1;
     while(*pj!='\0')
       if(*pi==*pj)
       { pk=pj;
         while(*pk)
         { *(pk)=*(pk+1);
           pk++;
         }
         continue;
       }
       else pj++;
     pi++;
   }
 }
main()
{ char s[30]="aaa bbb cdfr";
  dels(s);
  puts(s);
} 
[image: ]运行结果：
8) 将数组a中n个整数按相反顺序存放（程序L707）
· 思路：首尾元素交换，区间向中间缩小
#include<stdio.h>
void inv(int *p,int n)
{ int t,i;
  for(i=0;i<=(n-1)/2;i++)
  { t=*(p+i);
    *(p+i)=*(p+n-1-i);
    *(p+n-1-i)=t;
  }
}
main()
{ int a[10]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};
  int i,n=10;
  inv(a,10);
  for(i=0;i<n;i++)
    printf("%d   ",a[i]);
}
【思考题】
1. “*”运算符在定义语句和操作语句中有什么不同？
2. 用指针编写函数，如何实现两个整数的交换？
3. 用指针如何表示一维数组的各个元素？


[bookmark: _Toc455840626]实验项目八 结构体与链表
【实验目的】
1. 理解结构体的概念，能定义结构体
2. 能正确使用结构体数组编写程序
3. 能正确使用结构体构造链表
4. 能编写插入、删除链表节点的程序
【实验内容】
1. 输入并运行【实验步骤】中的程序，理解运行结果
2. 完成【思考题】
【实验环境】
Code::Blocks编译环境
【实验步骤】
1) 结构体变量初始化应用（程序L801）
#include<stdio.h>
main()
{ struct gm
  { char  name[20];
    int   gpsl;
    float mrj;
    float mcj;
    float sy;
  };
  struct gm zs={"Zhangsan",1000,15.3,16.5,0},
	        ls={"Lisi",1500,25.8,20,0};
  printf("name                 gpsl    mrj     mcj         sy\n\n");
  printf("%-20s%5d%8.2f%8.2f%14.2f\n",
     zs.name,zs.gpsl,zs.mrj,zs.mcj,(zs.mcj-zs.mrj)*zs.gpsl);
  printf("%-20s%5d%8.2f%8.2f%14.2f\n",
     ls.name,ls.gpsl,ls.mrj,ls.mcj,(ls.mcj-ls.mrj)*ls.gpsl);
}
运行结果：
[image: ]



2) 结构体数组。统计选票：10个人投票，三个候选人，编号为1、2、3，统计每人得票数（程序L802）
#include<stdio.h>
main()
{ struct person
  { int bh;
    int count;
  }leader[3]={1,0,2,0,3,0 };
  int i,x;
  printf("Enter xp:\n");
  for(i=1;i<=10;i++)
  { scanf("%d",&x);
    leader[x-1].count++;
  }
  printf("dps:\n");
  printf("1: %d   2: %d  3: %d",
       leader[0].count,leader[1].count,leader[2].count);
}
运行结果：
[image: ]


3) 指向结构体变量的指针（程序L803）
[image: ]





#include<stdio.h>
main()
{ struct student
  { long num;
    char name[20];
    char sex;
    float score;
  };
  struct student stu_1;
  struct student *p;
  p=&stu_1;
  stu_1.num=89101;
  strcpy(stu_1.name,"Lilin");
  stu_1.sex='M';
  stu_1.score=89.5;
  printf("No:%ld\nname:%s\nsex:%c\nscore:%f\n",
         stu_1.num,stu_1.name,stu_1.sex,stu_1.score);
  printf("\n\nNo:%ld\nname:%s\nsex:%c\nscore:%f\n",
         p->num,p->name,p->sex,p->score);
} 
运行结果：
[image: ]






4) 建立如图所示的简单链表（程序L804）
[image: ]





#include<stdio.h>
#define NULL 0
struct student
{ long num;
  float score;
  struct student *next;
};
main()
{ struct student a,b,c,*head,*p;
  a.num=10101;a.score=89.5;
  b.num=10103;b.score=90;
  c.num=10107;c.score=85;
  head=&a;a.next=&b;
  b.next=&c;c.next=NULL;
  p=head;
  do
  { printf("%ld %5.1f\n",p->num,p->score);
    p=p->next;
  } while(p!=NULL);
}
运行结果：
[image: ]

 
5) 建立动态链表（程序L805）
#include <stdio.h>
#include <malloc.h>
#define NULL 0
#define LEN sizeof(struct st)
struct st
{ int num;
  float score;
  struct student *next;
};
struct st *creat()
{ struct st *head,*p1,*p2;
  head=p1=p2=(struct st *)malloc(LEN);
  scanf("%d%f",&p1->num,&p1->score);
  while(p1->num!=0)
  { p1=(struct st *)malloc(LEN);
    scanf("%d%f",&p1->num,&p1->score);
    p2->next=p1;
    p2=p1;
  }
  p2->next=NULL;
  p1=head;
  return head;
}
main()
{ struct st *p;
  p=creat();
  while(p->next!=NULL)
  { printf("%d: %f\n",p->num,p->score);
    p=p->next;
  }
}
运行结果：
[image: ]








6) 编程：10个人编号1,2,3…10围一圈，1号出列，跳2个号，再出列，以此类推，输出出列顺序（程序L806）
· 思路：构造一个环形链表，输出一个号，删除节点，跳两个节点，重复此过程
#include <stdio.h>
#include <malloc.h>
#define NULL 0
#define LEN sizeof(struct m)
struct m
{ int num;
  struct m *next;
};
struct m *creat()
{ struct m *head,*p1,*p2;
  int i;
  head=p1=p2=(struct m *)malloc(LEN);
  p1->num=1;
  for(i=2;i<=10;i++)
  { p1=(struct m *)malloc(LEN);
    p1->num=i;
    p2->next=p1;
    p2=p1;
  }
  p2->next=head;
  return head;
}
main()
{ struct m *p,*pn;
  p=creat();pn=p;
  while(pn->next!=p)
    pn=pn->next;
  while(p->next!=p)
  { printf("%d  ",p->num);
    pn->next=p->next;
    free(p);
    pn=pn->next;pn=pn->next;
    p=pn->next;
  }
  printf("%d  ",p->num);
} 
[image: ]运行结果：

7) 枚举类型数据应用举例：输入一行字符，统计其中元音字母的个数（程序L807）
#include "stdio.h"
main()
{ enum yy {a='a',b='o',c='e',d='i',e='u',
           f='A',g='O',h='E',i='I',j='U'};
  char s[81];
  int m=0,sum=0;
  gets(s);
  while(s[m]!='\0')
   { switch(s[m])
     { case a:case b:case c:case d: case e:
       case f:case g:case h:case i: case j:
       sum++;
     }
     m++;
    }
  printf("s=%d",sum);
}
运行结果：
[image: ]

【思考题】
1. 结构体类型数据在数据库称为什么？
2. 链表中插入节点的基本操作有那几步？
3. 什么情况下使用枚举类型数据？
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